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Brandfarliga varor pa laboratorium

Inledning

Lagen (1988:868) och forordningen (1988:1145) om brand-
farliga och explosiva varor med tillimpningsforeskrifter stil-
ler krav pé betryggande sikerhet vid hanteringen av brand-
farliga varor. Detta informationsblad innehaller forslag pa
atgirder for att minimera brand- och explosionsrisker vid
arbete med sadana varor pa laboratorier. Forslagen utesluter
inte andra atgirder for att kunna uppfylla kraven i reglerna.
Referenslista finns pa sista sidan.

For arbete med perklorsyra i dragskép finns allménna rad
(SAI 1983:1) om perklorsyra.

Definitioner

Brandfarliga varor

Brandfarliga varor indelas i brandfarliga gaser, brandfarliga
vdtskor samt brandreaktiva varor.

Brandfarliga gaser

Brandfarliga gaser dr gaser som i luft bildar en antdndbar
blandning vid 20 °C.

Brandfarliga vatskor

Brandfarliga vitskor dr vitskor som har en flampunkt pa
hogst 100 °C. Flampunkten dr den vétsketemperatur da en
brandfarlig vétska avger en antdndbar ang-luftblandning.
Brandfarliga vitskor indelas med hansyn till flampunkten i
klasser enligt nedanstaende tabell:

Klass  Flampunktsomrade, s
0,
1 lr< 21°C
0, 0
2a 21°C< 1< 30°C
0, 0
2b 30°C<15< 55°C
3 55°C<tﬁ,§1000C

Brandreaktiva varor

Brandreaktiva varor dr antingen brandfarliga fasta varor,
sjilvantdndande varor, varor som utvecklar brandfarliga ga-
ser vid kontakt med vatten, oxiderande varor eller organiska
peroxider.

De brandreaktiva varor som Raddningsverket sarskilt anger
omfattas av lagstiftningen. For nirvarande omfattas foljande
varor av lagstiftningen: brandfarlig biograffilm, ldgnitrerad
nitrocellulosa, organiska peroxider, véiteperoxid och ammo-
niumnitrat.

Forvaring

Gaser och vatskor

Den mingd brandfarliga varor som forvaras framme pa
binkar etc. ska vara sé liten som mdjligt. Nagra exakta
méngdgrénser kan inte faststéllas. Dagsbehovet accepteras
vilket vanligen innebar hogst 10 liter gas och 10 liter vétska.
Brandfarliga vétskor upp till 50 liter far forvaras i ventilerat
skép i laboratorielokalen. Stérre mangder ska alltid forvaras
i siirskilt forrad utformat enligt hanteringsreglerna i SAIFS
2000:2 eller i skdp som ger motsvarande skydd. Forvarings-
regler for gaser framgar av SAIFS 1998:7. Ett centralt dist-
ributionssystem for brandfarliga gaser bor efterstravas. I ut-
rymningsvagar, t.ex. korridorer, far inte brandfarliga varor
forvaras eller ens tillfalligt stéllas upp.

Skap och forrad med gasflaskor skyltas enligt bilden nedan.
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Skap och forrad med vitskor skyltas enligt bilden nedan.

Brandreaktiva varor

En del av de brandreaktiva varorna kan sjdlvanténda eller
sonderfalla under varmeutveckling. En inneslutning kan da
leda till en detonation. Varorna ar ofta kinsliga for virme,
stotar och fororeningar. Vissa varor sjélvantidnder vid kontakt
med briannbart material. Férteckning dver regler om dessa
varor finns sist i detta informationsmaterial. Skap och forrad
med brandreaktiva varor skyltas vanligen féorutom symbolen
med den Overstrukna tdndstickan dven med négot av nedan-
stdende anslag.

Samférvaring

Brandfarliga varor far inte forvaras tillsammans med varor
som vid brand kan ge 6kad risk, t.ex. gift och syra. Brandfar-
liga varor som vid brand i sig kan ge upphov till giftiga gaser
forvaras separat.

For att inte forvirra en brand far vare sig gaser, vitskor, bran-
dreaktiva varor eller lattantandligt material forvaras tillsam-
mans.

Forvaringskarl

Forvaringskarl ska vara lampade for den vétska som ska for-
varas. Kérl storre dn 5 liter for opoléra 16sningsmedel, t.ex.
toluen, bor vara ledande eller halvledande. Detta for att kun-
na avleda statisk elektricitet. Vid 6ppen hantering ska explo-
sionssékra kérl anvindas da sddana finns. I explosionssékra
kérl sprids inte en antdndning ner i kérlet.

Vid yrkesmissig overlatelse av behallare med brandfarliga
gaser eller vitskor (bl.a. forsdljning) giller Radddningsverkets
foreskrifter (SAIFS 1995:5) om mérkning av férpackningar
m.m. med brandfarliga varor.

Oppen hantering

Allmant

Oppen hantering av brandfarliga gaser och vitskor medfor
risk for brand eller explosion. Slutna system ska alltid efter-
strdvas. Uppvarmning av 16sningsmedel bor lampligen ske
med vattenbad, virmemantel eller med annan indirekt metod.
Oppen hantering av brandfarliga gaser och vitskor bor ske i
dragskdp, pd dragbdnk eller med punktutsug.

Klassning

Klassning av explosionsfarliga omraden ska utféras om risk
for brand eller explosion foreligger. Klassning utfors enligt
Svenska Elektriska Kommissionens (SEK) Handbok 426
Klassning av explosionsfarliga omraden. Handbok 426 inne-
haller exempel pé hur klassning kan utforas for olika verk-
sambheter, bl.a. dragskéap och arbetsbankar med punktutsug.

Klassning &r en riskbeddmning och behovs for val, instal-
lation och anvindning av elmateriel och mekanisk materiel.
Den kan dven utgora underlag for att bedoma risker frén an-
dra tandkallor. Klassningen faststiller riskomrédden. Dessa in-
delas i zoner. Det finns tre zoner som forklaras med f6ljande:

Zon 0: Stindig explosionsrisk; inuti kérl ska man alltid
riakna med explosiv atmosfar.

Zon 1: Explosionsrisk tillfalligt under normal drift; det om-
rade dar mindre spill, stdnk och avdunstning normalt
forekommer och dér explosiv atmosfir kan uppsta.

Zon 2: Séllan och i forekommande fall endast kortvarig ex-
plosionsrisk; da ovanliga men forutsédgbara handelser
intraffar.

Laboratorium med brandfarliga gaser eller brandfarliga véts-
kor klass 1 eller 2a klassas i regel. Laboratorium med brand-
farliga vitskor klass 2b och klass 3 som dr uppvéarmda till
mer dn 5 °C under flampunkten klassas pa motsvarande sétt.
Vid uppvarmning till vitskors kokpunkt utdkas riskomradet.

Klassningsexempel fér laboratorium

Klassningsexemplet nedan kan tjana som riktvirde vid 6ppen
hantering av nagra liter brandfarlig vitska klass 1 och 2a vid
rumstemperatur pa plats med god ventilation.

Zon 0: Inuti kérl.

Zon 1: 0,5 m i horisontal led kring 6ppen hantering och i
vertikal led fran golv till 0,5 m 6ver hanteringen.

Zon 2: 1,0 m i horisontal led kring zon 1.

Utrustning som kan utgdra en tdndkélla bor undvikas i zon
0, 1 och 2. Om en installation &r nédviandig, utfors den enligt
SEK Handbok 427 Elinstallationer i explosionsfarliga omra-
den. For mekanisk utrustning finns krav i europastandarden
EN 13463.

Da 6ppen hantering av 16sningsmedel ar spridd i lokalen kan
alltsa stora delar av lokalen komma att omfattas av klassning.

Dragskap

Allmant

Dragskap ska vara utformade sd att fororeningar inte sprids
till arbetslokalen. Vanligen krévs en lufthastighet av ca

0,5 m/s genom luckdppningen for att motverka utldckage.
En lufthastighet av minst 0,5 m/s har dven visat sig vara
gynnsam for att fora bort dngor av 16sningsmedel och dar-
med minimera explosionsrisken.

Manga dragskap har, bl.a. i energibesparingssyfte, ett reduce-
rat flode dé luckoppningen dr mindre &n 5 cm. Detta flode be-
nidmns vanligen grundluftsflode och dr ca 30 liter per sekund

och 16pmeter dragskapséppning.



Det &r viktigt att den area som kan kontamineras med 15s-
ningsmedel vid en olycka inne i dragsképet begrinsas. Detta
kan ske genom att arbetsytan lutas mot en rénna eller genom
anvandning av spillplat. Kanten pé platen far inte vara for
hog eftersom ventilationen da forsvaras. Spillplaten siker-
stiller att spill inte kommer utanfor sképet och ddrmed elimi-
neras kravet pa utvindig klassning.

Elektrisk utrustning, t.ex. eluttag och stromstillare, placeras
lampligen pa utsidan av sképet och hogre &n den invindiga

arbetsytan. Elektrisk utrustning som ar placerad under 6pp-

ningen sa att den kan utséttas for spill ska uppfylla krav for

placering i zon 2.

Dragskép bor inte sprinklas eftersom det finns risk for att
brandfarliga vétskor sprids ut pa golvet i lokalen och hérige-
nom bidrar till brandspridning.

Ventilationsforhallandena i dragskap gor att explosiv gas-
blandning i allménhet inte uppstar. Darmed &r det mojligt att
anvianda elektrisk utrustning for oklassat utrymme. Stromfor-
sorjningen till elutrustningen i skapet ska dé vara forreglad
over ventilationen, sa att den gors stromlos om ventilationen
minskar under grundluftflodet. Ett alternativ till forregling
kan vara att forse dragsképet med reservkraft och reservven-
tilationsaggregat.

Forregling

Forregling betyder att om ventilationen understiger grund-
luftflédet ska elutrustningen automatiskt goras stromlds. Gi-
vetvis far inte detta medfora en annan farlig situation, t.ex.
att nddvindig kylvattenpump dirmed blir stromlds. Ater-
stillning ska vara manuell, dvs. elforsorjningen far inte au-
tomatiskt inkopplas nir ventilationen borjar fungera pé nytt.
Det &r dven tillatet att placera eluttag (minst IP 44 med sjélv-
staingande lock) invandigt i ett dragskép om det finns for-
regling. Uttagen ska sitta minst 0,4 m ver arbetsytan och ha
nddstopp utviandigt med manuell aterstéllningsfunktion. Om
forregling saknas klassas sképet invandigt som zon 2.

Nyinstallation

Vid nyinstallation av dragskép finns det mdjlighet att reglera
ventilationsflodet. Franluften ska sugas ut bade i skipets dvre
och nedre del sa att litta och tunga angor effektivt fors bort.
Det har visat sig vara lampligt att tva tredjedelar av franluften
sugs ut nedtill i sképet och en tredjedel upptill.

Befintliga dragskap

Pa befintliga dragskap kan det vara svart att reglera luftflodet.
En spérr pa luckan till dragsképet kan behovas for att siaker-
stilla att flodet i dragskapet &r tillrackligt.

Ovrigt

Det dr lampligt att eventuella tickglas eller armaturer ovanpa
dragskép placeras 10st sa att de kan fungera som explosions-

avlastning. Motor till franluftsfldkt bor vara placerad utanfor

kanalen.

For golvdragskép som medger tilltrade kravs speciell utform-
ning.

Raérledning for brandfarliga gaser

Rorledning for brandfarliga gaser ska sé langt mojligt vara
helsvetsad. Dragningen ska skydda ledningen mot mekanisk
paverkan. Ledningen ska vara mérkt vid ventiler, forgre-
ningsstéllen och dylikt.

Exempel for gasol visas nedan.

GASOL

Ett centralt distributionssystem for gaser dr att foredra fran
skyddssynpunkt. Risken for flasksprangning vid brand kan da
reduceras. Gascentraler placeras sé att gasflaskorna latt kan
foras bort vid brandfara. For 6vrigt far endast de gasflaskor
som behdvs for arbetet finnas i laboratorielokalen. De ska
vara uppstillda pa plats med minsta mdjliga brandbelastning
och sdkrade mot fall. De ska ldtt kunna foras bort vid brand-
fara.

Uttag for el och uttag for gaser pa t.ex. laboratoriebankar ska
vara étskilda minst 0,5 m for att undvika antdndning om gas-
lackage skulle uppsta. Sjdlvstingande snabbkopplingar mins-
kar risken for gaslackage vid ofullstidndigt stingda ventiler.

Vissa typer av ventiler till gasapparater kan nar de blivit slit-
na skruvas ur helt med foljd att gasen rusar ut. Oppna dirfor
inte ventiler mer dn nddviandigt och aldrig helt.

Kontrollera arligen att gasslangarna inte &r torra eller har
ytsprickor. Om sa dr fallet maste de snarast bytas.

Se dven Mindre gasolanldggningar, Svenska Gasforeningen
1998.

Kyl- och frysskap

Kyl- och frysskép placeras utanfor riskomrade. Om ett skép
maste st i riskomrade ska det uppfylla kraven for den zon
den stér i. Kyl- och frysskép i vilket brandfarliga vétskor
forvaras ska dessutom invindigt uppfylla kraven for zon 1.

I sddana skép ér ofta ventilationen mycket dalig och i ska-
pet forvaras vanligen brutna forpackningar, provrér med bo-
mullspropp med flera kérl som inte &r helt tittslutande. Bésta
alternativet &r att vélja skap utan invindig elutrustning sdsom
exempelvis lampa. Alternativt kan elutrustningen ha explo-
sionsskyddat utférande. Om ské&pens kompressorer inte &r
placerade hogst upp ska de vara tétt inkapslade. Pa s vis
undviks att utspilld brandfarlig vitska antinds av kompres-
sorn.

Aven annan temperaturreglerad apparatur som inte har ex-
plosionsskyddat utférande innebar risker tillsammans med
brandfarliga vitskor. Detta géller t.ex. kryostatbad med eta-
nol som koldbédrare. For att undvika risker i samband med
start av sddant kryostatbad kan etanol kallare dn 0 °C anvén-
das vid péafyllning av badet. Detta for att etanol har en lag
flampunkt och 14tt bildar explosiv gasblandning vid en hogre
temperatur. Det dr viktigt att kryostaten férutom en driftster-
mostat har en forregling i form av en maxtermostat som gor
utrustningen strdmlds om temperaturen i badet stiger 6ver

0 °C. Alternativt ska utrustningen ha explosionsskyddat utfo-
rande.



Hantering av mycket lattantandliga &mnen

Vid hantering av vitskor klass 1 och 2a kan dessa skyddas
mot antdndning genom:

- kort (max 0,1 m) fritt fallande strile och potentialforbind-
ning vid tappning av mangder storre dn 1 liter, detta &r sir-
skilt viktigt vid tappning av polédra &mnen,

- indirekt uppvirmning vid t.ex. destillation,

- kontroll av peroxidférekomst, detta giller speciellt etrar,
och

- halvledande golv, skor och speciella 6verdragsklader.

Brandskyddsatgarder

Det ar lampligt att ha handbrandslédckare 14tt tillgidngliga.
Skumsléckare och kolsyreslackare lampar sig ofta vil i labo-
ratoriemiljoer.

For att minska skador pa dragskép med tillhérande ventila-
tionssystem &r det ldmpligt att ett ventilationsspjall stanger
vid brand. Detta medfor vanligen att branden l4tt kan sldckas
med t.ex. en kolsyresldckare. For skip med spilluppsamlings-
kérl som begransar avdunstningen blir temperaturstegringen
sé liten att spjillfunktionen r onddig. Aven slickningen for-
enklas avsevért med sddant kérl.

I Boverkets byggregler (BFS 1993:57) finns krav pa att vissa
lokaler med brandfarlig verksamhet med tillhdrande ventila-
tionskanaler ska uppfylla brandteknisk klass EI60.

Tillsynsmyndighet

Kommunens rdddningstjanst har tillsynsansvaret for hante-
ring av brandfarliga varor och brandskydd med st6d av lagen
och forordningen om brandfarliga och explosiva varor, samt
genom lagen (2003:778, LSO) och forordningen (2003:789)
om skydd mot olyckor.

Ytterligare frdgor om brandcellsindelning, avskiljning av
ventilationskanaler, brandslackningsutrustning, utbildning
etc. bor 10sas i samrdd med kommunens raddningstjénst.

Tillstand och forestandare

Tillstand fran kommunens ndmnd for plan- och byggfragor
fordras vid hantering av mer &n 250 liter vitskor eller gaser.
For skolor kréivs dock tillstdnd till hantering av mer &n

100 liter vatskor och till all hantering av gaser.

Den som har tillstdndspliktig méngd ska dven utse forestan-
dare (36 och 37 §§ FBE). Rdddningstjansten i kommunen ska
underrittas om utsedda forestandare.

Forordningen stiller krav pa forestandaren. Denne ansva-
rar for att hanteringen bedrivs enligt géllande foreskrifter
och villkor. Forestandaren ska vara lamplig for uppgiften, ha
goda kunskaper om och god erfarenhet av de varor som han-
teras och om den verksamhet som hanteringen ingér i.

En tillstdndshavare ska se till att forestandare ges de befogen-
heter och mdjligheter i Gvrigt, som behovs for att de ska kun-
na fullgora detta ansvar. I verksamheter som sténdigt &dndras,
sasom exempelvis vid forskningslaboratorier, &r det viktigt
att forestdndaren gor en ny riskbedémning varje gang hante-
ringen och ddrmed riskbilden dndras. Detta for att verksam-
heten ska kunna bedrivas sikert vid alla tillféllen.

Kontaktinformation

Enheten for brandfarliga och explosiva varor
Tel 08-590 08 000

Fax 08-29 52 25

E-post: bex@srv.se
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