Tentamen i Termodynamik och Ytkemi, KFK060, 071219 kl 14-19

Tillatna hjdlpmedel: Minirdknare ( med tillhérande handbok ), utdelat formelblad med tabellsamling.
Slutsatser skall motiveras och berdkningar redovisas.
For godként krévs att podngantalet pa inlimningsuppgifter + tentamen &r minst 30.

1. For reaktionen 2 H,O (g) <> 2 H, (g) + O, (g) dr AH®(298 K) = 483.6 kJ mol™,

AS°(298K) = 88.8 J-K™"-mol ™ och A,C,® =23.1-0.0079 - T +2.2:10° - T2 J.K"-mol ™.
Berikna vérdet pa jamviktskonstanten K vid 1500°C ur dessa data.
Ansitt att alla gaserna som ingér i reaktionen upptrader idealt.

2. Berikna sméltpunkten for is vid botten av Gronlands inlandsis dar den &r som maktigast.
Ansiitt att denna tjocklek #dr 3000 m. Densiteten for is ir 0.92 kg dm™ nira sméltpunkten
och tyngdaccelerationen kan siittas till 9.81 m s,

3. For flytande helium ér entropin S° = 17.7 J K™ mol™ vid 4.22 K, som ocks4 #r heliums normala
kokpunkt. A, ,H =84 ] mol” vid denna temperatur. For helium i gasfas ér virmekapaciteten
Cpm =20.786 J K" mol™. Berikna med hjilp av dessa data $°(273.15 K) for helium.

4. Genom att mita volymen, V, av ett prov innehallande 2 kg vatten samt olika méngder glykol erhélls
foljande samband.

V =2004.42 +54.053 - n +0.0115-n% (cm®)  ( Temperaturen = 20°C )

Dir n ar antalet mol glykol i provet. Beriikna partiella molédra volymen f6r glykol
respektive vatten i en 11 molal glykollosning.

5. 100 ml av vardera av de tva icke blandbara vitskorna H O och C.H,, (hexan ) sprutas in i en tvd liters

evakuerad behéllare. Vad blir trycket i behéllaren vid 40°C om de normala kokpunkterna for vatten
respektive hexan dr 373.15 K och 342.1 K?

For H O dr AHqung =41 kJ/mol och for CH  dr AHqung =29 kJ/mol i det aktuella temperaturintervallet.

6. For att bestimma molvikten pa en tillverkad polyvinylacetat polymer upplostes olika mycket av
polymeren i I6sningsmedlet dioxan. Déarefter uppmiéttes foljande osmotiska tryck i de olika losningarna.

Losningarnas temperatur var 25 °C

gram polymer per kg dioxan : 0.292 0.597 0.810 1.140
osmotiskt tryck / Pa 74 179 277 475

Berikna polymerens molmassa. Densiteten for dioxan ér 1.035 g cm™ och
molvikten for dioxan &r 88.12 g/mol

7. Berikna det minimala arbete en Iuftkonditioneringsanlaggning behdver utfora for att sénka temperaturen
fran 30°C till 25°C i ett 75 m® stort rum om anliggningen avger virme vid yttertemperaturen 35°C.
Mingden luft och méngden virme som passerar in eller ut ur rummet vid temperatursédnkningen kan
forsummas. For luft dr C,,, = 29.07 J K™ mol”. Det initiala trycket i rummet &r 1 atm.

Berikna ocksa vilken effekt som behover anvéndas for att temperatursiankningen skall vara klar pa en
timme.



8. I nedanstiende figur aterges fasdiagrammet for det bindra systemet dioctadecyldimetyl-
ammoniumklorid (DODMAC) — vatten.
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Fasdiagrammet DODMAC - vatten vid 1 atmosfirs tryck

a. Ge en fullstidndig beskrivning av det system som erhéalles nédr 20 gram DODMAC blandas med 80 gram
vatten vid 60°C. 3p
b. Varfor finns det ingen micelldr fas i DODMAC — vatten systemet? 3p

9. Vad menas med foljande begrepp:

a. Debye-ldngden
b. Krafft-temperaturen
c. ytoverskott

10.  En plan glasskiva med ytpotentialen -70 mV dr nedsénkt i en saltlosning. Saltlésningen, vars temperatur dr
25°C, bestir av 5 mM NaCl och 3 mM CaCl, upplost i H,O.

a. Berikna Debye-ldngden i den aktuella I6sningen. 2p

b. Berikna vad koncentrationen ir vid glasytan av respektive jon: Na*, Ca’* och CI.. 4p



