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1. AH® (1773K) = AH? (298K) + J'Acg dT =509.7 kJ / mol

298
1773 0

AS®(1773K) = AS° (298K ) + J' T” dT=121.7J-K™" -mol
298
AG®(1773K) = AH® (1773K) —1773- AS° (1773K) = 293.9 kJ / mol

AG (1
AG" =-RT-nK = K(1773K)=exp[—$]=2.2-10_9

2. Trycket vid inlandsisens botten d&r  p =py,, +i-g-h=1- 10° +920-9.81-3000 = 271.8 (bar)

Enligt Clapeyrons ekvation géller foljande samband mellan T och p vid en fasgréins

dp_ ASep  AHyy
dT AV, T-AV,4

For fasovergéngen is — vatten géller foljande:

M M - 3
AH,, =610 (J/mol) = AV, =V, -V, =—-—=-1.57-10" [m—]
' ' pl ps mol

Insittes dessa vérden i Clapeyrons ekvation kan temperaturen vid inlandsisens botten berdknas till:

E _ AV?—?
T AH,,

272-100 = T,=-19°C
T 6000

1

T -1.57-10°°
ap > W)

273.15

AVap Cp m -1 -1
3. S°(273.15)=S°(4.22)+ + J' ™ 4T =124.29 JK 'mol
4.22 T

4. 1l1molal=11mol/kgH,0 = n=22

Partiella moldra volymen for glykol erhélles genom att derivera volymsambandet

V, = (a_v} =54.053+0.023-n, =
n
g N0

V(11 molal) = 54.053+ 0.023-22 = 54.56 ( cm’/ mol )

Partiella moléra volymen for H,O i den undersokta 16sningen kan berédknas enligt foljande:

V-n,-Vy  2004.42-0.0115-n°

V=ny50 Vot Vy, = Vi =
£ 8 N0 2000/18

2004.42 —0.0115- 222 3
V 11 molal) = =17.99 (cm” /mol
120 ( ) 2000718 ( )




5. Eftersom vatten och hexan inte dr blandbara kommer angtrycket av vardera dmne att vara lika med
angtrycket 6ver det rena dmnet. Totala trycket dr summan av vatten och hexan angtrycken.

Enligt Clausius Clapeyrons ekvation dr ngtrycket av HyO 6ver ren H,O vid 40°C lika med:

P20 (313) AH ang,H20 1 1 *
In = ] = 313)=0.0793 atm
[ 1 atm R 373 313 Pr2o (313)

Enligt Clausius Clapeyrons ekvation dr dngtrycket av hexan dver ren hexan vid 40°C lika med:

313 AHfin exan *
ln[phem( )Jz gh (L_Lj Phexan (313) = 03896 atm ;

1 atm R 342 313
Detta ger att trycket i behallaren blir:

P = P20 + Phexan = 0.469 atm

6. Med hjélp av de uppmadtta osmotiska trycken kan molbraket av dioxan i respektive 16snig berdknas om
man ansitter att Iosningen &r ideal.

RT In-v_.
II=—--: ln(Xdioxan) = Xdioxan = exp[_ w)
Vm,dioxan RT
Dir
M. 88.12-107°
Vm dioxan = droxan = = 85 14 : 10_6 m3m01_1
! pdioxan 1035

Utgéaende fran molbraket kan molvikten for polymeren sedan beréknas.

N gioan 1000/88.12
Xdioxan = = =
dioxan + npolymer 1000/88.12 + mpolymer/M polymer
v oo 8812 Xy 8812 1
polymer — “*'polymer — “polymer
1000 1_ Xdioxan 1000 exp H ’ Vm,dioxan _ 1
RT
Insittning av gillande data i ovanstdende samband ger att M., 4r:
Myotoner/ £ 0.292 0.597 0.810 114
I1/Pa 74 179 277 475
M,/ £ Mol 10119 8553 7499 6155

Att de berdknade molvikterna inte blir samma vid de olika polymer koncentrationerna beror pa att 16sningen inte
ar ideal. Det ar endast nér polymer koncentrationen — 0 som 16sningen blir ideal. Genom att extrapolera
ovanstaende molvikter till polymerkoncentrationen O erhélles den verkliga molvikten.

M =11.4 kg mol

polymer



7. Enligt termodynamikens forsta huvudsats skall foljande gélla:

AU fran rum +w till maskin — AU fran maskin — 9 fran maskin ( om V konstant )

I vart fall ar
T,start

rum slut — J‘CV,rude = (Cp,m - R) Nyys (Tsta.rt _Tslut )

T,slut

AU frén rum — U U

rum start
dar
pstartV — 30 1 5

Ny = nluft,start =
start

Inséttning av aktuella virden ger:

AU g um = (29.07 -8.3145)-3015-5=312.941 kJ

och

a) 312900 +w till maskin — 9 fran maskin

Enligt termodynamikens andra huvudsats skall féljande gilla vid en optimal process:

_ 9 fran maskin
till omgivning — T

AS frén rum — ASfrz‘in maskin — AS

omgivning

I vart fall ar

T,start C T
v,
ASfré’m um — Srum start _Srum slut = J %d’]‘ = (Cp,m _R)nluft ln(%]
T shut shut

dér
pstartV — 3015

Ny = nluft,start =
start

Inséttning av aktuella virden ger:

AS a0 rum = (29.07—8.3145)3015-11{%}1041.3 J/K
och

9 fran maskin _ 9 fran maskin

by  1041.3= =
308

omgivning

Vi har nu tva samband, a och b, ur vilka Wy i kan berdknas.

=1041.3-308 =320.706 kJ

9 fran maskin
W till maskin = 9 fran maskin —312941="7.765kJ
Effekten som krévs for att ge detta arbete pa 1 timme ér:

Wiill maskin _ 7765
tid 3600

effekt = =216 J/s



8. Enligt fasdiagrammet ligger denna punkt i tvafasomradet mellan en ren vattenfas och en lamellér fas som
innehaller 31 % DODMAC. Den rena vattenfasen utgor cirka 30% av provet.

9.  Se kompendium

10.
1=%~ 0.005-12 +0.011-(~1)2 +0.003-22 )= 14 mM

L,=25.7 A

1.96485 - (~0.070)
b. at E5-exp| - =763 mM
ﬁ\] ]: p[ 8.3145-298 ]

Ea%}}exp | 2:96485-(=0.070) \_ oo
8.3145-298

i T i1 exgf - C1-96485- (0070 )_ ) oy
8.3145-298



