Losningar till tentamen

Termodynamik och Ytkemi 20061215

1. Insittning av p = 250 - 1.01325 - 105 Pa, T = 50 + 273.15 K och V =
0.010 m? i van der Waals gaslag med a = 0.1376 och b = 3.167 - 10> ger
n = 99.22 mol, vilket motsvarar 3.18 kg Oa.

2. Ur de givna virdena pa AG® och AH® vid 298 K beriknas AS® till -198.
79 J/K /mol.
Med sambanden

T
AH®(T) = AH®(Ty)+ | ACydT
To
T
AS®(T) = ASG(T0)+/ ACY /T dT
To

AGE(T) = AH®(T) — T - ASS(T)

beraknas

AH®(1073.15 K) —101.228 kJ mol !
AS®(1073.15 K) = —237.77 J K 'mol™*
AG®(1073.15 K) = 153.937 kJ mol ™"

AG®(T)=—R-T-InK(T) ger
K(1073 K) = 3.22-10~%

3. Adiabatisk process: dg = 0 och dU = dw.
Reversibelt pV-arbete ger dw = — pdV och icke reversibelt arbete dw =
— PexdV.
Om gasen &r ideal blir p = nRT/V och dU = CydT.
n-Cyndl = —(nRT/V)dV

Integrering:

T230.0 — 0105-T V2 g V: T
/ 30.0 - R+00105-T .. :—R~ln<2):—1n< > p1>
T T Vi v Wi Ty - p2

ger Ty = 523.2 K (1 250°C ).
Irreversibel process:

T V2 RT RT
n- Cv,de:—/ pexdv=—pex(” S 1)
Ty i D2 D1

ger T = 571.0 K (298°C ).

4. Clausius-Clapeyrons ekvation i integrerad form med AH,,, konstant blir:

m(2) o _AHu (1 1
") R T T,

H

ang

eller

1
R T + konstant

Linjar regression av de givna virdena Inp och 1/T ger

In(p/torr) = 19.0178 + (—4.30887) - (1/T)

Ur detta samband berdknas AH,,, = 35.83 kJ/mol.

Nar T' = 293.15 K &r p = 75.1 torr och nér p = 760 torr &r T' = 347.9 K (
74.8°C ).

Inp =
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5. dV=a-V-dT —x,-V-dp

dV=0 = dp=alk,-dT = p-p=al/k,-(T-T) =
p=1.013+2.1-10"/49.0-10"° - 25 bar =107 bar

6.
100 °C
| 1+ NaCl(s)
T
0°C 4
1+ NaCl ' 2H,0(s)
H,0(s) +1 NaCl - 2H,0(s)
+ NaCl(s)
H,O(s) + NaCl - 2H,0(s)
-50 °C
H,0 NaCl - 2H,0 NaCl
7.

Enligt Clausius Clapeyrons ekvation har angtrycket av bensen dver ren bensen foljande
temperaturberoende:

H, 30800 (1 1
In P(D) | _ Mg (L* - l) = Prone (T)=p°-exp . (_ - _]
p° R \T" T R \353 T

For ren toluen blir motsvarande samband:

* 0 33500 1 1
Poluen (T) =p - eXp(T . (— _ _jj



Eftersom l6sningen kan anses ideal kan totala trycket vid temperaturen T skrivas som:

p(T) = Poensen (T) * Proluen (T) = Xpensen,l p:)ensen (T) +X toluen,l pioluen (T) =

30800 (1 1 33500 (1 1
p(T)=0.40-p°- exp[T : [— - —D +0.60-p°- exp[T : (— - —D

Eftersom 16sningen kokar ndr p(T) = p® kan T beréknas fran foljande samband:

30800 1 1 33500 1 1
1=0.40-exp -(———j +0.60 - exp, —-(———j
R 353 T R 38 T

Med hjilp av minirdknarens Solverfunktion kan T berdknas till 368.2 K.

8.
d 1 RT -
_7:_F-RT-—=——-2-cs-_[(l—exp(—x/La))—ldx:ZRT-[—La-exp(—x/La)]
dc, c, c, 0
=

-3
Y okrr, = 1= ! B107 5054
de, 2RT dc, 2-83145-293.15 5000
9.

a) I=%(40+4-20+5+5+4-3+6)=74mM

. _12. . . o
o L= /SOS,IST :\/8.854 107°-85.9-83145-278.15 _ |, ¢
2 F>-1 296485 - 74

o) ¢y, =45 -exp(~96485-(-0.050)/(8.3145-278.15))=362.4 mM
Coos = 20-exp(—96485-(=2) - (—0.050)/(8.3145-278.15) )= 0.308 mM
ey =3-exp(=96485-(2)-(—0.050)/(8.3145-278.15))=194.5 mM
coy =11-exp(=96485-(—1)-(=0.050)/(8.3145-278.15))=1.366 mM




